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Einleitung

Haufig gestellt Frage:
Was kostet der Spal3?

Die haufigste Antwort:

Kommt drauf an!

Die 2. haufigste Antwort:

Aus Afrika und Chile kostet der Wasserstoff fast nichts!

Logisch Frage:

Ist es dann Uberhaupt wirtschaftlich in Europa Wasserstoff herzustellen?
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Ziele der Prasentation

« Berechnung der reinen Wasserstoffproduktionskosten in Abgangigkeit der erneuerbaren
Energiequelle und der Standorte

* Vertriebs- und Verwertungswege sind nicht berticksichtigt.
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Ziele der Prasentation

« Berechnung der reinen Wasserstoffproduktionskosten in Abhangigkeit der erneuerbaren
Energiequelle und der Standorte

* Vertriebs- und Verwertungswege sind nicht berticksichtigt.
» Indikator fur das optimale Sizing von additionalen Wasserstofferzeugungsanlagen
» Basiskosten fiir Verwertungspfade einfach und verstandlich dargestellt
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Randbedingungen

 Erneuerbare Stromerzeugungsanlage 10 MWp
Wasserstofferzeugungsanlage als INSELLOSUNG
Standorte

—  Podersdorf (Osterreich)) 10 MWp PV
—  Matrouh (Agypten) 10 MWp PV
— Antofagusta (Chile) 10 MWp PV
— Magallanes (Chile) 10 MWp Wind

« CapEx Range
— Elektrolyse: 1 MW Ely ca. 3 Mio € - 10 MW Ely ca. 17 Mio €
— PV 883 €/kWp
—  Wind 1700 €/kWp
- PV + Wind (50/50)
— Stack Tausch alle 50 000 h

Betrachtungszeitraum
— 20 Jahre
— 4% kalk. Verzinsung, 3,5% Preissteigerungsrate
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LCOH Vergleiche
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LCOH Vergleiche
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LCOH Vergleiche
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Scaling of Elektrolysis to RES Peak Power
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LCOH Vergleiche
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Einfluss des kalk. Zinssatzes
Levelized Costs of Hydrogen for different Interest Rates

+ Randbedingung der gezeigten (10 MWp PV and 1-10 MW Electrolysis Nominal Power)
Ergebnisse
— 4% kalk. Zinssatz M Austria PV - 4 % Interest

-Austria PV - 2 % Interest
Austria PV - 6 % Interest

 Ergebnis
— 1% Zinssatzanderung verandert die
H, Kosten um ca. 0,5 €/kg
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Elektrolyse Betriebsstunden

Wie ist die optimale Anlage zu
dimensionieren?

— Sizing fur Insellésungen mit reiner PV
Versorgung ist in einem relative engen
Bereich glinstig

— Durch die Kombination von PV und
Wind kdnnen auch in Osterreich
Gestehungskosten um 4 €/kg erzielt
werden

— Mit PV und Wind Versorgung ist die
Anlagenauslegung relativ
unempfindlich bezuglich der H, Kosten

— Eine Unterdimensionierung des
Elektrolyseurs ist proportional
ungunstiger als eine
Uberdimensionierung
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Einfluss eines zusatzlichen Netzbezugs

* Ist ein zuséatzlicher Netzbezug zur __ Levelized Costs of Hydrogen with 10 MWp PV,
Auslastungserhdhung sinnvoll? Grid Energy and 1-10 MW Electrolysis Nominal Power

— Auslastungserhdhung der Elektrolyse wurde N e

fur 3 unterschiedliche Strombezugskosten 12} S I [ o e
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kdnnen die H, Kosten im Vergleich zum
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Zusammenfassung

« Die optimale PV Anlage zur Wasserstofferzeugung ist ca. 1,2 bis 2 mal groR3er (je nach
Standort) als der Elektrolyseur bei Inselbetrieb

« In Osterreich entstehen die geringsten Kosten bei durch eine PV + Wind Kombination mit einer
vergleichsweise kleinen Elektrolyse (Elektrolyseleistung 50% der PV + Wind kWp)

« Aufbauend auf diese Ergebnisse kénnen Vertriebs- und Verwertungskosten sowie Szenarien
fur Preisentwicklungen simuliert werden

RES Energy
kWh/kWp  Cost optimal Utilisation
Place RES Source (annual) Power Pairing LCOH [%]
Austria Podersdorf PV+Wind 1431 /4400 2 3,1 89,8
Austria Podersdorf PV 1220 1,6-2 6,45 85
Egypt Matrouh PV 1891 1,4-1,6 4,3 91,2
Chile Antofagasta PV 2363 1,2-1,4 3,8 95,1
Chile Magallanes Wind 6128 1 2,2 99
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